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IHRICHTHIG EN mXXSaJZE VOOR HET LOSMAKEN EH v*» 

BAGGEBMATERIAAIi 

De uitvinding heart betrekking op een inriohting voor het 
losmaken an „ innen van baggermateriaa;i van versohillende 
aard, omvattende een lagerhuia, e e „ daarin gemonteerde aan- 
drijfas voor hat roterend, m et een bepaald koppei aandrijven 
van aan snijkop m et aen steunring, „elke snijkop via een naaf 
monteerbaar is op da aandrijfaa, en ean zuigbuis die aan- 
sluitbaar is op aen zuigmond welke door aen vast cuttersohiid 
dat de ruimte tussen enerzijds da roterende steunring en 
anderzijds de zuigmond an het iagerhuis opvult, is omringd 

Dergelijke inrichtingen zi 3 „ algamean bekend in aen snii- 
kopzuiger voor het winner, van baggermateriaal . Bi 3 de con- 
struct van aen snijkopzuiger wordt typisch een optimalisa- 
tze gedaan voor ean bapaaid type materiaal, ofwel voSr -» 
hard materiaal zoals rota, ofwel voor een zachter materiaal, . 
zoals zand. " 

Enerzijds vereist^t baggeren van harde grond, zoals 
20 rots en gesteente dat xte tanden van de snijkop een We 

sn^kracht kunnen leveren. Dit betekent daf voor een bepaald 
koppei, een zo klein mogelijke diameter van de snijkop. ge- 
wenst is voor dit type materiaal. Bovendien is het een bekend 
verschijnsel dat bij het baggeren van rots of gesteente, een 
groot gedeelte van de gesneden grond, niet opgezogen wordt 
door de baggerpomp, via de zuigmond, maar op de reeds gebag- 
gerde bodem achterblijft als "mors" ("spillage"). Om deze " 
mors zo klein mogelijk te houden, is het eveneens voordelig 
dat de cutter zo klein mogelijk is. Hierdoor is het snijpro- 
ces zo dicht mogelijk bij de zuigmond gesitueerd. Anderzijds 
dxent de aanstroomsnelheid van het transportwater naar de 
• zuxgmond, zo groot mogelijk te zijn om de losgesneden stenen 
zo goed mogelijk naar de zuigmond te transporter . Een klei- 
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ne intreesectie w> 3uigmond ^ ^ ^ „ aters 

de intree van de 7„irm^ • • 

ae zul gmond, zi ]n dus voordelig 

aai roa s 2 an d of grlnd . aanzienlijk lagere . 
en rs net voor d eii g om een snijkop ^ gefaruiken * 

grote diam9ter , 2Ddac de hoeveelheid aangesneden J; 1 ; 

groter „ en een g rotere produ ctie „ or dt. oereitt . ^ 
ba ": ren ^ Zand I- net voordeii g o m een gro tere 

grotere productie mogelijk is. 

De 2 „ igniond kan in een grotere c o ^ 

strueerd worde,. Bi 3 het bagg eren van :an d wordt ^YZx 
- r grond near de. Z u iga on d . aengevoerd rodat er m et noger 

proc I 9eba "" d — - —»-t«* P»P- 

proces is het een voordeel om m 0 f u 

ten net hydrauiisch tral T ' m ° 9eli3k * «"*f.i- 

y rauiisch transport van de gesneden grond te reali- 
ser dit bl , zo laagaogelijk sneiheden _ — 

gro„ d net nret sed^e^eert. Oe slijtage van po mp en en lei- 

20 ^r B '." ¥n * 1 " "VW*- energie voor net transport, ' i jn 
dan minimaal . Een grotere is : oor ; eel 13n 

-at dere net instro.ep van de g eaneden g rond oevordert 
omdat oo k di k vH 3 is btj het baggecen van zand _ 
van de „ e zuighoogte _ d , bagg ' * 

s net een voordeei dat de hydreuliscne intieeveriieren in de 

r ^V" klSi ° m09elljk Zi3n - Gel « °' —nstaa„ d e, is 
net bl: net oa g gere„ van rand een voor d eei o m een grotere 
rurg^ond toe te pessen dan dere die voor rots optilei Is. 

0 een lot ", ^ * *» een cutterzuiger 

een optr.alrsatie ^a.t ofwei voor rotsoutteren orwei vlor 
zandcu teren orwei voor g ee„ van b eide. Elk van de2e 

in I t " iet ° Ptimaal ^ *» mind - 

de toepassin g „aarvoor de.e niet g eoptin,a-iiseerd „erd. . 



2003/0355 



De u.tvinding heeft als doelon inrlchtlng TOQr 

stei len het ^ _ baggermateriaai 

aard, „el ke Renting toelaat de 

opaHseren zo „ al voor het bagseien ^ ^ 
Is voor het baggeran van grond , zodat de lnricht 9 
oepass.ngfcgebieden Qptlmaai prQductiet ^ ^xd. 

21 j n • 



Daartoe heeft dei„ richting Tolgens da uitv 
«. dat een aantal sni, k o P pen met 

io . e™ Mt6I op de aandrijfas monteerbaar ; 

van het te wmnen baggermateriaal . 

De steunringdiameter en de tandpuntanlijn van de te m on- 
teren sn^op tamen dus gekozen ^ ^ °" 

r:i°: rt en het be5chitoMe ^ - - - — 

in functie van de vereist-e» t-ar^t, 

vereiste tandkracht,- waardoor effi£iSB&er 

r t "°: deE *~ ~» *•» - a f han*eli jk Whet te S^- 

7 er " rt a1 ' een " Sn ijkOP '—"te steunrin gd iaL- 

20 h at " 001 '^W"* «* °P - aa nd ri jf as .onteren, 

gebeuren aan boord van een b agg ers=hip. 

BovenCien, zal voor een sni^op „ t eai> relatief kleine 
drafter die geschifct is voor bi 3 voorbeeld rots, dit net 
bx^end voordeel hebben dat het sni jpr0 oes dichter bi 3 de 
25 zu^ond plaatsheeft. waardoor de losgesneden rotsatu** n 

gema^eli^opgezogen k unne„ worden tot in de zuigmond, en de 
mors beperkt blijft. y ' de 

inticht 96 " 3 T Ver<ler °" tWikkelde "^oeringsvor* van de 
xnr.cht.ng volgens.de uitvinding, zi jn een aantal zuigmonden 
30 net een verschiilande intreesectie aansluitbaar o P de" ig 

ITI'S I ^ int — ™ bepaaxd is Lot 

de sard van het te winnen baggermateriaal. 
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15 



20 



25 



30 



OP die « ier kan voor een Mterlaal 2oals o£ d 

een zuign,ond aangesloten worden d±e e£n intreesect . e ^ 
dxe g roter is dan deze die zon aan g esloten „orde„ o m bijvoor- 
beeld.rots t. ba g geren. Voor eea economist pompproces is he t 
naMelx:* een voordeel o m t a wer.en mat aan zc hoo g noge l ijlce 
densxteit aan bag gen „ateriaal in het ta transporter o mg e- 

2771T " mD9elljte « dit -nder 

dat het ba gg ermateriaai sedimenteert . Voor een materiaal 

zoals rots zai deze transportsnelheid ho g er M oeten zijn dan 
voor zand o m sedi.entatia ta Vermijden, hetgeen betekent dat 
voor rots een Ueinere intreesectie van de Z u igI „ond vareist 
is voor een optimale productie. 

Volgens een verder kenmer* van da uitvinding zijn de 
af m etin g en van de zuig^nd zodanig aangapast dat het onder- 
axnde in de badxi J rsstand nau„ aansluit tussen het afsluit- 
sohxld an de steunring van da bijbehorenda snijicop. • «, 

Volgens. nog een verder ontwittaide uitVo.ring.vom van de 
rnrrohting vbigens da uitvinding, on.vat daze verder ean eut- 

adder, ^^"tal af sluitsohilden monteerbaar 

tegen de outterladdar,,, «el*e bij gebrui* van versonxllende 
snx 3 *op/zuig m ond co.nbinaties telicens toeiaten on, hat afsluit- 
sohxld ta laten aansluiten aan anerzijds de rand van hat 
lagerhuis an da zu ign ond, en andarzijds aan de binnenrand van- 
de steunrxng en het vooreind van de cutterladder 

Da as wordt behouden waardoor denser van de verschillen- 
da sxu^oppen t.o.v. de outterladdar op dezelrde positia 
blx 3 ft zxtten. E eh deel van de grotara a*iale len g te van ean 
snx^op me t grotere steunringdia m atar bavindt zich daardoor 

s JlTTl 9 ^ - steunrin, van deze 

snx^op zxt dus verder over de outterladder hean dan deze van 

sohxld enerzx:ds dioht ta g en de binnenrand van de staunrin g 

contour van da voorrand van da diverse zui^onden wordt 
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voorzien in de mogeliikhein «™ 

~- Ifsluitschilden te e Ionteren Utterladder 

kegei van h et t e " ' °Pen ln gshoek van da afgeknotte 

3te U n ri n gdi i ; r m :: n te :; n t ; fsiu "- hi " — i. ~«.t. de 

op de bi™^"* I 6 m ! nteren ^iner is, om 

meter van de steunring te passen 

10 aan dTvooXnt^vaVd'"- *' .IJn tot 

dan kunna„t" o : LI 0 :" 811 "'"' " 

tetiadde, vastgeJaTl a ^ "T "° * ^ 

hat cutterlagerhuis an da zui^H t *** TOman 

15 cutt ;:r er - Mt -* - -^^sr van de 
«- ™:nr: 0 :::ii n a :::;vr de uitvindin9 - — - 

sneden baggennateriaal snajkop i*j e - 

- reXatie. g r " r^ZT^ll^ "°* dt «<= 

onder hoge druk zotctll f ":'~ t «« "» --flUd. 

ning die ontstaat £ ' *°" * 

« lud, onadddellijk wordt on H ' bi3 '°° rb - ld •« -ndta- 

^uxdu™. HWdoL b :: d i3 :r aheven door het 

113 k an kan aen axtx T "gaanadan taludtaan on^ddal- 

3oaX3 in detali a "IT* ^ ""^ 

figuur 5 an 6. Voc^I In " b « ch — ™t ver„i 3 zing naar 
30 zand aan baiangrilk La" 2and9r ° nden ™™ b — - 

viottar an J^T* ce Ptoductie. Hat regei^atiget, 

verhogend. Last T t eft tT P"*"*^ 

effect heeft de waterstra.i „„i. 
direct eroderende functi. rt< "erstraal ook nog een 

maakt zand voor de z U W ' eVe " eenS * h — iheid iosge- 

« Voigens een ^gelX ^ Pr0dUCti *' '^ t ' 

tin, voigens de uitvi^i ""^"^"""t van da inrich- 

ter voting van een ka f " * aandri J fa = »oi uitgevcerd 

een kanaai voor het £l u ldu» onder drul£/ waar . 
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btj de tenminste een sputtmond aan het uiteinde van de aan- 
drijfas etat met de snijkop is verbonden, is gemonteerd. 

Deze constructie heeft het voordeel dat ze zeer robuust 



IS . 



h ^ hSeft VSrder betIekki «9 op ee„ snijkopzui- 

ger voor het losmaken en winnen van baggermateriaal Latten- 
de sen variant van de inrichting volgens. de uitvinding. 

Tenslotte heeft de uitvinding eveneens betrekking op ee„ 

10 behul 1 V ° 0r l0Smaken M Winne " ™ ^^germateriaai Met 

10 behulp van een inrichting volgens de uitvinding, „ elke „ erk . 

van de'r r d °° rdat ^ '» d * 

van de sn^kop geselecteerd wordt in functie van het te win- 
nen baggermateriaal en het koppel, „aarbi 3 voor een harder 
material een kleinere diameter wordt geselecteerd, en dat de 

15 geseleoteerde sni 3 kop op de aandrijfas wordt aangesloCen / 

volgens een meer gesvanceerde uitvoering v a „ de werkwi 3 ze 
volgens de uitvinding wordt een zuigmond met een bep aa lde 
antreesectie geselecteerd in functie van het te winnln *g- 
germaterxaal, waarbi 3 een kleinere geselecteerd wordt voor 

20 een harder baggermateriaal, en de geseleoteerde zuigmond op 
de zuigbuis wordt aangesloten. 

van S T ™^ ld °* "°* d - toegelicht aan-de hand 
van de tekenmg en de onderstaande f iguuibeschrij . 

25 Z Ht arl " T" Sndere ""—"ngsvoorbeeld van een 

o" ^ Uit ' indi "9 zal worden geillustreerd. 
De tekenmg toont : 

kopzulge'r^ 111 ' **" ™ •« "**P -* een =ni 3 - 

30 d ^ st * ematis <*s axiale doorsnede van een 

deal van een inrichting volgens de uitvinding waarop een 
snr^op zuigmond en cutterschild (afsluitschild) , voor bi 3 - 
voorbeeld relatief zachte grond, zand, etc., 

figuur tlT^ 2B d " arSdo ° rsnede TOl ^n.3 de lijn It . n ln 

" bruitt fl9 r r . 2C °^-aanzi=ht van het cutterschild ge- 

lkt . " de inri *ting van figuur 2A, waarop du ideli 3 k de 
uitsnx 3 ding t.b.v. de zuigmond is te zien; 
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in figuur 3A een schematised axiale doorsnede van • 

k :r een inricht±ng voigens de — — w- OP e en 

hard, grond, rots, etc.. gemonteerd 2ijn; " lat " f 

^ f i; u ?::; 38 een ^™ de lljn X11 . lir 
» i^n^r^: ::: ;::r tisch — ht - - — - 

injectie. ^^kopzuxger met en zander waterstraal- 

1, twee a ^ er LIhI: f r9al±3k SChiP 213 n 

20 ladderlier 2 Jf ^r^ 1 *" 3 ' «' en een ladderdraad met 

3^3^ lti :i ::r nde van de ^ 1 

ladder 1 z ijn ™ '» Sni ^ », - langs de 

— een ^^ZZ^ ^ 

Tijdens de losmaken van de grond wordt slechts **„ u 
Paal 3 gebruikt. De tweede ?n „H , „ slechts een anker- 

30 de eerete spudpaal 3 Zl^ZT^ZZZ ~ 

:^1ret:e~^T• 9elicht aan de h ~'~ 

Pec ti evel ljk een sn^Lp " -arop res- 

schild 21, 21' voor ' ZU19mond 14 - 14' en cutter- 

3= zoals zand, en Zl ZTT^ "* ^ 

ur een hard materiaal zoaN r-^~ 
monteerd. oai - ? rots, zijn ge- 
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De snijkop 10, 10' is voorzien van een steun- of backring 
15, 15', en is via een naaf 9 op de aandrijfas gemonteerd . 
In figuur 4 die de overlap toont van figuur 2A en 3A, ziet 
men duidelijk dat twee snijkoppen 10, 10' met een verschil- 
lende steunringdiameter D, D' op de aandrijfas monteerbaar 
zijn, waarbij de steunringdiameter D, D' bepaald is door het 
koppel en de aard van het te winnen baggermateriaal . 

De snijkopzuiger is verder voorzien van een zuigmond 14, 
14' welke door een vast cutterschild 21,' 21 « dat de ruimte 
tussen enerzijds de roterende steunring en anderzijds de 
zuigmond en het cutterlagerhuis opvult, is omringd. 

Zoals getoond in figuur 4, zijn twee zuigmonden 14, 14' 
met een verschillende intreesectie aansluitbaar op de zuig- 
buis. De intreesectie is bepaald door de aard van het te 
winnen baggermateriaal. Voor bijvoorbeeld zand wordt een 
zuigmond met een grotere intreesectie (figuur 2B) gebruikt 
dan voor bijvoorbeeld rots (figuur 3B) 

Bij de set bestaande uit snijkop 1.0 en zuigmond 14 feort 
het cutterschild 21 (figuur 3A) en bij de set .10 \ 14' het 
20 cutterschild 21' (figuur 3B) . Deze cutterschilden 21, 21' 

hebben beiden de" vorm^van een af geknotte kegel . Het cutter- 
schild 21' is aan de a'cjterzijde (grote omtrek) veriengd' met 
een -cilindrische omtr^Ksrand 26. 

Beide schilden worden op dezelfde manier bevestigd: aan 
25 de voorkaht (top van de afgeknotte kegel) schuiven ze over 
het cutterlagerhuis 25 en de zuigmond 14/14'. Aan de achter- 
kant zijn ze vastgebout aan het vooreind 23 van de cutterlad- 
der. Het cutterschild 21, 21' sluit dus aan rond de voorkant 
van het cutterlagerhuis 25 en rond de voorcontour van de 
30 zuigmond 14, 14'. De openingshoek van de kegel wordt zo geko- 
zen dat het cutterschild 21, 21' zo goed mogelijk aansluit op 
de binnenrand van de steun- of back-ring 15, 15'. Het cutter- 
schild 21' horend bij een snijkop met kleinere .steunring 15' 
wordt iets verlengd met een cilindrische omtreksrand 2 6 om 
aan te sluiten op de cutterladder . ' 

Figuur 5 toont de kop' van een snijkopzuiger. De snijkop 
10 is door middel van een naaf 9 op de aandrijfas 11 gemon- 
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teerd. Langs de aandrijfas 11 is een zuigbuis 13 voorzien 
voor het aanzuigen van het door de sni j kop 10 losgemaakte 
materiaal, dat bijvoorbeeld zand kan zijn. Dit materiaal 
wordt door de zuigmond 14 via de zuigbuis 13 weggevoerd. De 
snijbladen 17 van de sni j kop 10 zijn typisch voorzien van 
xnzetstukken of adapters voor het opnemen van mespunten. 

• De aandrijfas is hoi uitgevoerd ter vorming" van een ka- 
naal 12 voor het omgevingswater onder druk dat het kanaai 12 
verlaat via een spuitmond 20. 

. De voordelige werking van het inspuiten van omgevingswa- 
ter onder hoge druk is als volgt te verklaren . Tijdens het 
sni j den zal de zandkorrelstapeling minder dicht .worden, waar- 
door het volume van het zandpakket toeneemt . Daardoor ont- 
staat een wateronderspanning in de porien tussen de zandkor- 
rels welke in het geval van een sni j kop zonder spuitmond niet 
onmiddellijk kan opgeheven worden. 

Bij gebruik van een gewone sni j kop doet de wateronder- 
spanning het zand in de nabij.heid van de aansnijding've^tij- 
ven waardoor taludhellingen mogelijk zijn die veelsteiler 
zijn dan voor de natuurlijke taludhoek 32 van zand in water, 
zoals aangeduid in figuur 6. 

Na een zekere tTjTlal de wateronderspanning geeompen- ' 
seerd worden door het Vo'egestroomd water, waardoor het talud 
terug zal uitzakken tot een natuurlijk talud." 

Wanneer de sni j kopzuiger van ' figuur 5 ■ wordt' gebruikt zal 
het door de spuitmond geinjecteerd water de wateronder span- 
ning onmiddellijk compenseren, waardoor een extra hoeveelheid 
zand wordt opgezogen, en het talud versneld' zijn natuurlijke 
hellingshoek 32 aanneemt . Hierdoor wordt de hoeveelheid ge- 
baggerd zand per doorgang van de snij kopzuiger aanzienlijk 
verhoogd . 

Figuur 6 illustreert een zandtalud onmiddellijk nadat de 
snij kopzuiger gepasseerd is voor: 

- een snijkop zonder waterstraalinj ectie, die resulteert in 
een talucihellirigshoek 31; 

- een snijkop met waterstraalinj ectie , die resulteert in een 
taludhellingshoek 32 . Het gearceerde oppervlak 30 is een maat 
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voor de mogelijke extra productie dankzij de waterstraal 
Bovendien zorgt de waterstraal ervoor dat het bresproces 
regelmatiger verloopt waardoor de productie constanter is en 
gemiddeld gezien dichter tegen de maatgevende factoren aan 
5 kan gewerkt worden, e.g. een gemiddelde hogere productie 
gehaald wordt . Daarbi j . maakt de waterstraal ook door haar 
direct eroderende werking een hoeveelheid extra grond los wat 
ae productie verhoogt. 

• De uitvinding is'niet beperkt tot de hierboven beschreven 
uztvoeringsvoorbeelden, en de beschermingsomvang wordt enkel 
bepaald door de hieronder volgende conclusies . 
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CONCLUSIES 



1. Inrichting vpor het losmaken en winnen van baggermate- 
riaal van verschillende aard, omvattende een lagerhuis, een 
daarin gemonteerde aandri j f as voor het roterend, met een 
bepaald koppel aandri jven van een snijkop met een steunring, 
welke snijkop via een naaf monteerbaar is op de aandri j fas 
en een zuigbuis die aansluitbaar is op een zuigmond welke ' 
door een vast cutterschild dat de ruimte tussen enerzijds de 
rqterende steunring en anderzijds de zuigmond en het lager- 
huis opvult, is omringd, met het kenmerk, dat een aantal 
snijkoppen met een verschillende steunringdiameter op de 
aandrij-fas monteerbaar zijn, waarbij de steunringdiameter 
bepaald is door het koppel en de aard van het te winnen bag- 
germateriaal ... 

2 .. Inrichting volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat 
een aantal zuigmonden met een verschillende intreesectie 
aansluitbaar zijn op de zuigbuis, waarbij de intreesect** 
bepaald is door de aard van het te winnen baggermateriaal . 

3. Inrichting volgens conclusie 2, met het kenmerk, dat 
de afmetingen van de ^zuigmond zodanig aangepast zijn dat het 
ondereinde in de bedrij^f sstand nauw aansluit tusseiVhet ' af- " 
sluitschild en de s'teu'nring van.de bijbehorende snijkop. 

4. Inrichting volgens een der conclusies 2-3, waarbij de 
inrichting verder een cutterladder omvat, met het kenmerk, 
dat een aantal af sluitschilden monteerbaar zijn op de cutter- 
ladder, welke bij gebruik van verschillende, snij kop/zuigmond 
combinaties telkens toelaten om het af sluitschild te laten 
aansluiten aan enerzijds de rand van ' het lagerhuis en de 
zuigmond, en anderzijds aan de binnenrand van de steunring en 
het vooreind van de cutterladder. 

5. Inrichting volgens een der conclusies 2-4, waarbij het 
af sluitschild onderaan, in de richting van de snijkop de vorm 
heeft van een afgeknotte kegel, met het kenmerk, dat de 
openingshoek van de afgeknotte kegel van het te monteren 
afsluitschild groter is naarmate de steunringdiameter van de 
te monteren snijkop kleiner is. 
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6. Inrichting volgens .een der voorgaande conclusies, met 
het kenmerk, dat tenminste een spuitmond voorzien is voor het 
onder hoge druk spuiten van een fluidum in het door de sni.j- 
kop ingesneden baggermateriaal . 

7. Inrichting volgens conclusie 6, met het kenmerk, dat 
de aandrijfas hoi is uitgevoerd ter vorming van een kanaal 
voor het fluidum onder druk, waarbij de tenminste een spuit- 
mond aan het uiteinde van de aandrijfas dat met de snijkop is 
verbonden, is gemonteerd. 

. 8. Snijkopzuiger voor het losmaken en winnen van bagger- 
materiaal omvattende een inrichting volgens een der voorgaan- 
de conclusies. 

9. Werkwijze voor het losmaken en winnen van baggermate- 
riaal met behulp van een inrichting volgens een der voorgaan- 
de conclusies, met net kenmerk, dat de diameter van steunring 
van de snijkop geselecteerd wordt in functie van het te win- 
nen baggermateriaal en het koppel, waarbij voor een harder 
materiaal een kleinere diameter wordt geselecteerd, en &t de 
geselecteerde snijkop op de aandrijfas wordt aangesloten. 

10. Werkwijze volgens conclusie 9, met het kenmerk, dat 
een zuigmond met een bepaalde intreesectie geselecteerd wordt 
ln functie het te^innen baggermateriaal, waarBlj een 
kleinere geselecteerd 'wordt voor een harder baggermateriaal, 
en de geselecteerde zuigmond op ' de zuigbuis wordt aangeslo- 
ten. 
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